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1. EINLEITUNG

Im Mittelpunkt der Materialsammlung steht das Thema "Autobahn-
Larm". Die Probleme um den Bau einer Autobahn werden in Form

eines Rollenspiels behandelt.

Die Materialteile "Gerdausche-Quiz", "Larm und Lautstarke", "Mes-
sungen", "Wovon hangt die Lautstdrke noch ab?" und "Melodie, Tone,
Tonhohe" ermoglichen dem Schiler einen Einstieg in die physika-
lische Betrachtung der Larm-Problematik und haben fiir das Rollen-
spiel vorbereitenden Charakter.

Die Materialien sind zum GroBteil so gestaltet, daR der Schiiler
(unter Anleitung bzw. Hilfestellung des Lehrers) damit selbstan-
dig arbeiten kann.

Wichtige Phasen in der Erprobung der Unterrichtseinheit sind
(zur Information des Lehrers) auf schwarzumrandeten Seiten zu-
sammengestellt.

Die vorliegende Unterrichtseinheit basiert auf Anregungen durch
den Erfahrungsbericht des CUNA-Projekts an der Laborschule Biele-
feld: "Bielefelder Lehrergruppe: Schule kann anders sein. Drei
Versuche zu handlungsorientiertem Lernen in Hauptschulen und zur
Arbeit im Lehrerteam. Reinbek 1979".



1. GERAUSCHE-QUIZ

Auf einem Ton-Band, das dir vorgespielt wird, sind einige Gerdausche
aufgenommen (*).

Du sollst erraten, woher diese Gerausche kommen und feststellen,
ob du die Geradusche als angenehm oder unangenehm empfindest oder
ob es dir gleichgiltig ist.

In der Tabelle sollst du die erratenen Gerdusche eintragen, und
unter "Empfunden als:" in der linken Spalte eintragen, wie du es
empfunden hast.

Danach sollst du abzahlen, wieviele das Gerdusch jeweils als "an-
genehm", "unangenehm" oder "egal" empfunden haben. Die Zahlen
werden in die jeweilige rechte Spalte eingetragen.

FOLLE WAHREND DAS TON-BAND LAUFT DIESEN FRAGEBOGEN AUS.
KANNST DU EIN GERAUSCH NICHT ERKENNEN, SO RATE ODER LASS DEN
PLATZ FREI.

EMPFUNDEN ALS:
ANGENEHM EGAL UNANGENEHM
NR. | GERAUSCH ERKANNT ALS: |X |[GESAMT X|GESAMT X |[GESAMT

Bei einigen Gerdauschen werden sicher einige von euch das gleiche
angekreuzt haben.

Versuche einmal im Gesprdch miteinander und mit dem Lehrer die
Grinde dafir herauszufinden.

Woran kann es liegen, ob ein Gerausch "angenehm" oder "unangenehm"
ist?

Schreibe die Argumente auf, von denen ihr herausgefunden habt,
daB sie der Grund dafir sind, ob man ein Gerausch "angenehm"
oder "unangenehm" empfindet.

(*) Man kann die Gerausche entweder selber zusammenstellen (jedes
Gerausch ca. 1 - 2 Minuten) oder eine sog. Gerdusche-Platte
(-Kassette) kaufen, wie sie fir Hobby-Filmer im Handel sind.



ERGEBNISSE

EMPFUNDEN ALS: .
ANGENEHM EGAL UNANGENEHM
NR. GERAUSCH ERKANNT ALS: X |GESAMT X| GESAMT X|GESAMT

1 Gewitter 12 5 2
2 FuPBballplatz/Publikum 10 4 5
3 Eisenbahnschranke 9 8 2
4 Elektro-Krach 6 5 8
5 Gitarre 16 1 2
6 Kirchenglocken 13 6 -
7 Auto 4 2 13
8 Vogelgezwitscher 8 4 7
9 Flugzeug ) 7 6
lo Wasserfall 11 8 -
11 Musik 7 8 4
12  Zug 8 8 3
13 Teekessel i 2 16
14 Wasserspiilung (WC) 7 5 7

Im AnschluB an die Zusammenstellung der Tabelle wurde iiber die
Grinde diskutiert, warum dieses oder jenes Gerdausch als "ange-
nehm" oder "unangenehm" empfunden worden ist.

Die meisten Schiiler haben die "Gitarre" (Ausschnitt eines Musik-
stickes) als "angenehm" empfunden. Einige meinten: "Die ist aber
schon laut!" Andere sagten: "Das liegt am Rhythmus und am Klang,
warum die Musik so angenehm ist". Aber auch das "Gewitter" hatte
vielen Schiilern gefallen. Diese erklarten: "Das ist so schon
gruselig".

Dagegen fanden die meisten Schiiler (vom "Teekessel-Gerausch" abge-
sehen) die "Auto-Gerdusche" auf der Autobahn als unangenehm. Sie
waren den Schiilern schlicht zu laut, und fihlten sich an den Ge-
stank der Auspuffgase erinnert.

Zum "Elektro-Krach" auBerten die Schiiler, daB "der Ton zu schrill,
zu hoch und iUberhaupt zu laut sei".

Nachdem die Griinde fiir das Empfinden bei den einzelnen Gerauschen
gemeinsam diskutiert worden waren, wurden -unter Anleitung des
Lehrers- einige Aspekte besprochen, nach denen ein Gerdausch als
"angenehm" oder "unangenehm" empfunden bzw. beurteilt wird.

Es wurden aufgefihrt:

LAUTSTARKE, TONHOHE, RHYTHMUS, GESCHMACK, KLANG, TAKT, SITUATION.
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2.LARM UND LAUTSTARKE
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GERAUSCHE UND UMWELT

Bei der Auswertung des Gerausche-Quiz hast du bestimmt festge-
stellt: :

WAS GERAUSCHE BETRIFFT, SO KANN MAN S E H R UNTERSCHIEDLICHER
MEINUNG SEIN.

Die Lautstdrke allein kann nicht der einzige Grund dafur sein,
daB man z. B. zu Hause, in der Schule am Arbeitsplatz, in der
Nachbarschaft oder in eurem Stadtviertel iber Gerausche streitet.

Wo gibt es zu Hause, mit Nachbarn, im Wohnort oder anderswo
Probleme und Streit im Zusammenhang mit Lautstarke?

Wie werden die Probleme von den Beteiligten besprochen oder
gelost?

Zu ausgewdhlten Szenen konnen Rollenspiele durchgefihrt und der
Verlauf anschlieBend besprochen werden.
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ERGEBNISSE

Folgende Szenen wurden zusammengestellt:

* Belastigung (und Gesundheitsschaden) durch zu laute Musik in
der Discothek.

* Ein Hausbewohner beschwert sich Uber die zu laute Musik auf
einer Party seines Nachbarn.

* Ein Mann beschwert sich bei der Polizei, weil der Nachbarjunge
mit einem 'frisierten' Moped fahrt.

* Starker Autoverkehr in einem Wohngebiet (Beispiel: Marburger
Stadt-Autobahn).

* Belastigung der Anwohner eines Flughafens durch Flugldarm und
niedrig fliegende Militdrflugzeuge uUber einem Wohngebiet.

* Belastigung der Anwohner eines Bahnhofs bzw. einer Eisenbahn-
strecke durch fahrende Ziige.

* Larmbelastigung durch Bauarbeiten (PreBlufthammer, Bagger u.da.).

* Belastigung durch militarische Mannover bzw. Truppeniibungsplatz.

* Nachbarn beschweren sich iiber spielende Kinder.

| Ausschnitt aus einem Rollenspiel "Ein Hausbewohner beschwert
sich uber die Taute Musik auf der Party seines Nachbarn"

Der Physikraum wurde abgedunkelt, iiber einen Dimmer der punkt-
formige Spot der Experimentierbeleuchtung geregelt und eine
Kassette mit den neuesten Hits aufgelegt.

Drei Madchen und Jdungen tanzen. '

Doch der Spaf sollte nicht lange dauern!

An der Tiur wird heftig geklopft.

| Kaum hat Jorg die Tiir aufgemacht, fangt Michael (der Nachbar)
auch schon an zu briillen: "Diese laute Musik halt man ja im Kopf

nicht aus, stellen Sie sofort die Musik aus!"

Mit den Armen fuchtelnd, geht der Nachbar zum Kassetten-Recorder

und stellt ihn ab, und fahrt fort: "Ich brauche Ruhe! Ich muB

morgen friuh aufstehen und will jetzt schlafen!™

Michael ist schnell von den aufgebrachten Tanzern umringt.

"Spinnen Sie?! Stellen Sie sofort wieder die Musik an!

Stecken Sie sich doch Watte in die Ohren, wenn Sie schlafen wol-

len, am besten Stahlwolle!"

Emport verldRt Michael die Wohnung und droht: "Jetzt ruf' ich

die Polizei!" ' )

Ulrich (der Polizist) bekommt von Michael (dem Nachbar) die

Beschwerde vorgetragen. Doch dieser sieht keinen Grund einzu-

greifen und zeigt eher Verstdandnis. "Sie waren doch auch einmal

jung, lassen Sie doch den Jugendlichen ihren SpaB".




WIE KANN MAN LAUTSTARKEN VERGLEICHEN?

Die Rollenspiele haben gezeigt:

Wenn d u ein Gerdausch filr lTaut und storend haltst, so kann eine
andere Per s oneine ganz andere Meinung haben.

Die Bewertung von Lautstdrken ist eine rein personliche Sache.
Sie kann nicht oder nur schwer als MaBstab bei der Losung von
Konflikten verwendet werden.

Deshalb liegt der Gedanke nahe:
LAUTSTARKE SOLLTE MAN MESSEN KONNEN.

Wie miBt man Lautstarke?

MeBgerat

Mikrophon

i ' (((( GERAUSCHE

)
@&
\
=
&

Verstarker

Ein Mikrofon ist an einen Verstdarker angeschlossen.
Der Ausgang des Verstarkers ist mit einem MeRRgerdt verbunden.
Es werden Gerausche von einem Tonband abgespielt.

Was beobachtest du?
Achte auf die Gerdausche und auf das MefRgerat!



Welche Beobachtungen gemacht wurden und wie sie diskutiert
wurden, ist hier als Gesprdch zwischen drei Personen (A,B,C)
aufgeschrieben.

Es beobachtete:

SCHULER A:

SCHULER B:

SCHULER C:

(49 ]

zu C

>

Zu

(we]

zu A

A zu

A und B
zu C:

(s ]

zu C

B zu A

Je hoher das Gerausch, desto groBer ist der Ausschlag
des MefBgerdts.

Je hoher und lauter das Gerdusch, destso grofer ist
der Ausschlag des MeBgerdts.

Je lauter das Gerdusch, desto groBer ist der Ausschlag
des MefBgeradts.

* * * * * * *

Hor mal zu, was du da sagst,stimmt nicht! Der Aus-
schlag hangt auch von der Lautstdrke ab. '

(Zwischenruf): Nur von der Lautstarke!
Brill hier nicht so rum! Lautstarke ist kein Argument.

Du kannst mir ja viel erzahlen. Ich will Beweise, Be-
weise - verstehst du?

Hmja, warte mal, muf mal lberlegen.
Ausreden! Kneifen gilt nicht!

(G2ht nach vorn, redet leise: geriner Ausschlag.
Briullt dann los: groBer Ausschlag. Sieht A und B an):
Siehste nun?!

0. K. Wie steht es aber mit der Tonhdhe?

(Stirnrunzelind, hilflos mit der Achsel zuckend,
fragt die Klasse):

Wer von euch ist mit mir der Meinung, daB der Aus-
schlag n u r von der Lautstarke abhdngt? (Reckt sei-
nen Arm auffordernd in die Hohe): Arme hoch!

(Protestiert): Eine Abstimmung ist zwar demokratisch,
aber bestimmt kein physikalisches Argument.

Machen wir doch noch'n Experiment!

Und welches?

Erzeug doch mal Tone unterschiedlicher Tonhohe mit
gleicher Lautstarke.

(LdBt Tone von sich): Und was soll das bringen?
Bei gleichen Ausschlagen sehen wir, daB die Lautstarke

n icht und bei unterschiedlichen Ausschlagen,
d a B die Lautstarke von der Tonhohe abhangig ist.

(Geht zum Mikrophon, erzeugt einen tiefen und einen
hohen Ton. Beim hoheren Ton ein geringfligig aber
deutlich groBerer Ausschlag).

Siehst du! Wir haben recht!
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und A

zu B

(Gibt nicht auf): Die Abweichung war doch nur gering-
fligig. Mit meiner Stimme ist das unheimlich schwierig,
gleiche Tone hinzukriegen.

Ist doch klar: Je lauter man wird mit seiner Stimme,
desto hoher geht man. Das Merkst du doch, wenn du
brillst.

Das liegt dann an meiner Stimme oder daran wie
du das horst. Und nicht am MePBgerat.

(Erstaunt): Wie wir das horen?

(Freudig erregt): Ich hab's! Denk doch 'mal an den
Biologieunterricht -Ohr! Das Ohr nimmt doch nur be-
stimmte Tonhohen wahr. Denk an die Hundepfeife, die
konnen wir Menschen ja nicht horen.

Und was hat das mit unserem Problem zu tun?

Das Ohr ist nur fiir bestimmte Tonhohen empfindlich,
deshalb horen wir nicht alle mdglichen Tonhohen.

Die Tonhohen, die wir hdren, unterscheiden sich da-
rin, wie empfindlich das Ohr auf sie reagiert. Also,
ist doch klar! Wenn das Ohr fir eine Tonhohe 1 em-
pfindlich ist als fiir eine andere ¢, s0 horen wir
Tonhohe 1 lauter.

KENNLINIE DES OHRES

b Enprindlichkeit

Tief Hoch

Das mit den unterschiedlichen Empfindlichkeiten nehm
ich dir ja ab, aber ich versteh' nicht, wie eine
grofBere Empfindlichkeit dazu fiihren soll, etwas lau-
ter zu horen?

Hast du ein Tonbandgerdat?

Nein, aber B.

Mit automatischer Aussteuerung?
Nein.

Wenn du ein leises Gerausch aufnehmen willst, was
machst du mit dem Lautstarkeregler?

Voll aufdrehen!
Das heift also?

Nun weiB ich es auch!
Mit dem Lautstdrkeregler verdndere ich die Empfind-



lichkeit des Tonbandgerdates. Wenn ich den Laustdrke-
regler aufdrehe, erhohe ich die Empfindliichkeit des
Tonbandgerdates. Beim Abspielen hdore ich dann ein
leises Gerausch lauter.

Stimmt ihr mir jetzt zu? Je lauter ein Gerausch,
desto groBer der Ausschlag des MeBgerats. Der Aus-
schlag hangt n u r von der Lautstarke ab. Der Ein-
druck "je lauter und hoher" kommt daher, daB unser
Ohr unterschiedliche Tonhohen verschieden stark
wahrnimmt.

L5 )

A und B : Ja, einverstanden!

* k * * * *

Ergebnisse der Diskussion des Versuchs:

* JE LAUTER EIN GERAUSCH, DESTO GROSSER IST DER AUSSCHLAG DES
MESSGERATES.

* DER AUSSCHLAG DES MESSGERATES IST EIN MASS FOR DIE LAUTSTARKE.




3.MESSUNGEN

Du hast ein Gerdt kennengelernt, mit dem du Lautstarke

me s s e n kannst. Das bedeutet, daP du mit Hilfe des MeBgerates
fir jedes Gerdusch einen Z a h 1 e nw e r t bekommst, der etwas
uber die GroBe der Lautstarke aussagt.

Diesen Zahlenwert, den man mit dem MeBgerat fiir jedes Gerausch
ermittelt, nennt man M e B w e r t.

Mit Hilfe des MeBgerdtes kannst du nun die Lautstarke von zwei
(oder mehreren) Gerdauschen v e r gl e i ¢ h e n.

Du kannst zum Beispiel sagen:
Das eine Gerdusch ist Tauter als das andere bzw. das Gerausch
ist das lauteste, das zweit-, dritt-, viertlauteste.

Schau dir die beiden Bilder an.
Wie miissen die Zeiger auf den MeBgeraten stehen, daB man sofort
sagen kann: Das Baby schreit lauter als der Vogel singt.

-

-
\J

-

b

LAUTSTARKEVERGLEICH AN EINEM PRAKTISCHEN BEISPIEL

Ihr sollt mit einem MeBgerat die Lautstdrke von verschiedenen
Gerauschen messen und herausfinden, welches der Gerausche das
lauteste, zweitlauteste,..... ist.

Hierzu konnen wir die Gerausche nehmen, die du beim "Gerausche-
Quiz" gehort hast.
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Verstarker

Tonband

20cm

Mef3t die Lautstdarke der einzelnen Gerdusche und tragt sie in
eine Tabelle ein. ,

TABELLE DER LAUTSTHRKEMESSWERTE

GERAUSCH-NUMMER 1 2 3 4 5 6 / 8

Ne]

10

MESSWERT

Um die einzelnen Gerdusche besser vergleichen zu konnen, werden
die MeBwerte in einem S @ u 1l en d i agr ammgrafisch dar-
gestellt.

Auf der Grundlinie sind die einzelnen Gerdusche aufgefihrt.
Uber jedes Gerausch muBt du eine Sdule zeichnen, deren Hohe

den jeweiligen MeBwert angibt.

Die Zahlenskala befindet sich hierfir ganz links.
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fnnhaznd des Saulendiagramms kannst du auf den ersten Blick
zenen, welches das lauteste und welches das leiseste Geridusch

ttest du die Reihenfolge der Gerausche erwartet?
er kommt sie dir unwahrscheinlich vor?
nnst du dir vielleicht denken, woran das liegt?

LS LR o T & 1

Jutta meint: "Ich hab' doch selbst schon mit meinem Kassetten-
Recorder Gerdusche aufgenommen. Es ist ein Unter-
schied, ob man mit dem Mikrophon n a h e oder
we it wegvon der Schallquelle steht".

s meinst du dazu?

ell dir vor, du naherst dich einer Baustelle, auf der ein
nn mit einem PreBlufthammer arbeitet.

s wirst du feststellen?

= LN ¥
[ T & TR A s T
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]

chau dir das Bild an.

L
'y

Der Junge, der von der Baustelle noch weit entfernt ist, kann
die Musik aus seinem Kassetten-Recorder noch gut horen.

Dem Mann, der direkt neben dem Bauarbeiter steht, schmerzt da-
gegen das Ohr.

Wie empfindet der Bauarbeiter, der seit Jahren mit dem PreBluft-
hammer arbeitet, den Larm?



EXPERIMENT: ZUSAMMENHANG ZWISCHEN LAUTSTARKE UND ENTFERNUNG

ZUR SCHALLQUELLE

Tongenerator

Das Mikrophon von der MePBapparatur ibernimmt die Rolle des
Es 1aRt sich in der Entfernung vom Lautsprecher verstellen.
Den jeweijligen Abstand zwischen Lautsprecher und Mikrophon

Lautsprecher

kann man an dem Meterstab ablesen.
Das MeBgerdt kann so eingestellt werden, da es bei der ersten

Mel3gerat

Verstarker

Messung "Vollausschlag" anzeigt.
MESSNERT NUMMER ENTFERNUNG/CM MESSWERT
1 10 cm
2 20 cm
3 30 cm
4 40 cm
5 50 cm

Seht euch die gemessenen Werte an,

Ohres.

und versucht den Zusammen-

hang zwischen Lautstarke und Entfernung noch etwas genauer zu

beschreiben.

Zur libersichtlicheren Darstellung kann man die MeBwerte in ein

Diagramm zeichnen.



17

ABHANGIGKEIT DER LAUTSTARKE VON DER ENTFERNUNG

LAUTST

ARKE-MESSWERT
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was kannst du aus dem Diagramm

ablesen?

ENTFERNUNG/CM



4.WOVON HANGT DIE LAUTSTARKE
NOCH AB?

Du weist nun, daPB die Lautstarke von verschiedenen Dingen ab-
hangen kann.

Direkt vor der Tonquelle hdrst du das Gerdusch lauter, als
wenn du von ihr weit entfernt bist.

DIE LAUTSTARKE NIMMT MIT ZUNEHMENDER ENTFERNUNG AB, UND ZWAR
IN DER NAHE DER TONQUELLE SCHNELL UND WEITER WEG LANGSAMER.

Die Lautstdarke hangt auch von der Tonquelle selber ab:

Die Pfeife der Orgel ist sicher viel lauter als eine Pfeife,
die du mit dem Mund blast.

Die Lautstarke hangt aber noch von etwas anderem ab.

Weist du schon von was?

VERSUCH:

Uber einen spielenden Kassetten-Recorder liegen viele Mdntel
(und/oder Jacken). Nach und nach werden die Mantel (und/oder
Jacken) entfernt.

Versuche mit eigenen Worten zu beschreiben, was sich verandert
hat, als die Mantel (und/oder Jacken) weggenommen wurden.

In der Physik sagt man:

Verschiedene Stoffe (Materia-

lien) iUbertragen einen Ton ((;Qgi

verschieden gut oder schlecht. s
\J 2
~

Wie du gehort hast, lbertra-
gen die Mantel (Jacken) den
Ton schlecht, die Luft da-
gegen besser.

Die gleiche Erfahrung machst
du, wenn zwischen dir und
einer Tonquelle (z.B. Radio)
eine Wand ist. Dann horst

du den Ton viel leiser als
ohne Wand dazwischen.

Oberleg dir (zusammen mit
dem Lehrer) eine Versuchs-
anordnung, mit der du un- =
tersuchen kannst, ob ein

Material einen Ton gut

oder schlecht leitet.
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5. AUTOBAHN-LARM
-ROLLENSPIEL-

SOLL DIE AUTOBAHN GEBAUT WERDEN?

PRO UND CONTRA

Der vom Landkreis beabsichtigte Bau der Autobahn am Rand

der Stadt hat viele Bilrger aufgeschreckt.

Wihrend die einen fir diesen Bau sind, sprechen sich die an-
deren gegen den Bau aus. Zahlreiche Birger sind noch unent-
schieden.

_m die Auseinandersetzung um den Bau der Autobahn nachzuspielen,
ist es sinnvoll drei verschiedene Gruppen zu bilden.

DIE PRO-GRUPPE

Sicher gibt es unter euch welche,
die Argumente f U r den Bau der
N §;;§ Autobahn haben.
C::tf\ Diese sollen ihre Argumente sam-

meln, aufschreiben und vortragen.

2. DIE CONTRA-GRUPPE

Diejenigen, die meinen, dal3 man
die Autobahn nicht bauen sollte,
sammeln ihre Argumente, schrei-
ben sie auf und tragen sie vor.

Uberlegt euch, w a s und w i e
ihr etwas gegen den Bau der Au-
tobahn unternehmen konnt.

3. DIE UNENTSCHIEDENEN-

(h Vielleicht konnen sich einige

LJ von euch noch nicht entscheiden,
i\ 5 ob sie fur oder gegen den Auto-
\ ' bahnbau sind.

Bildet eine Gruppe und beratet,
wie ihr argumentieren wollt.



HINWEIS:

Bei allen Gruppen wird es giunstig sein, einen sog. Experten
(eine sog. Expertin) zu wdahlen, der(oder die) euch in der Dis-
kussion unterstiitzen kann.

Helft ihm (oder ihr) alle wichtigen Informationen und Argumen-
te zu sammeln, die ihr bisher gelernt habt.

Es konnen Experten (Expertinnen) gewdahlt werden fir:

*

Larmschdden am Mensch

Juristische Probleme

physikalische Fragen

die Verhandlungen mit

der jeweiligen geg-

nerischen Partei.

Solltet ihr eine befahrene Autobahn (oder BundestraBe) in der
Ndhe eures Wohnortes haben, konnt ihr Larmmessungen durchfiihren.

* o *

Jede Gruppe wahlt einen Protokollanten und einen Sprecher.
Der Protokollant notiert alle Argumente der Gruppe, damit der
Sprecher sie besser vortragen kann.

Ihr konnt das Streifesprdach mit einem Tonband aufnehmen.
So konnt ihr nacherher alles iliberprifen, was gesagt wurde.



INFORMATIONEN FUR DAS ROLLENSPIEL

Ausziige aus: 1. Ordnungsbehdrdliche Verordnung iiber die Ldarm-

§ 1

§ 2

§ 6

won
~

bekampfung (fir NRW vom 30.11.1964,geandert
28.4.1971).

VERBOT VERMEIDBAREN LARMS.

Jeder. hat sich so zu verhalten, daB andere nicht mehr,
als nach den Umstanden unvermeidbar, durch Gerausch ge-
sundheitlich gefahrdet werden.

BENUTZUNG VON TONWIEDERGABEGERATEN UND MUSIKINSTRUMENTEN.

(1) Tonwiedergabegerate und Musikinstrumente dirfen nur
in solcher Lautstdrke benutzt werden, daB unbeteiligte
Personen nicht gestort werden

BENUTZUNG ODER BETRIEB VON KRAFTFAHRZEUGEN

Bei der Benutzung oder dem Betrieb von Kraftfahrzeugen

ist jedes vermeidbare Geradausch zu unterlassen

Insbesondere ist es verboten

1. Motoren unnotig laufen zu lassen,

2. Schallzeichen auBer zur Warnung gefahrdeter Personen
abzugeben.

J. Fahrzeug- und Garagentiren lUbermaBig laut zu schliefBen,

4. Kraftrader und Fahrrader mit Hilfsmotor in Torein-
fahrten, Durchfahrten und auf Innenhdfen von Wohn-
hausern und Wohnblocke zu starten...

HAUSTIERE

Haustiere sind so zu halten, daB niemand durch den von
den Tieren erzeugten Larm gestort wird.

RUHESTORENDE BETATIGUNG ZUR NACHTZEIT

(1) Von 22 Uhr bis 7 Uhr sind Betatigungen verboten,
welche die Nachtruhe zu storen geeignet sind.

* % % % * * *

Unterstreiche die Textteile, die du fiir die Diskussion fir
wichtig haltst.

Wie

ist deine Meinung zu den Gesetzen?



2.

StraBenverkehrszulassungsordnung (STVZO).
(6.12.1960, gedndert 16.11.1970)

§ 30 STRASSENVERKEHRSORDNUNG ,16.11. 1970

(1) ... Unniitzes Hin- und Herfahren ist innerhalb ge-
schlossener Ortschaften verboten, wenn andere dadurch
belastigt werden.

§ 49 GERAUSCHENTWICKLUNG.

* (1) Kraftfahrzeuge und Anhdanger miissen so beschaffen
sein, daB die Gerauschentwicklung des nach dem jewei-
ligen Stand der Technik unvermeidbare MaB nicht lber-
steigt.

* Ahnliche Gesetze gibt es fir Flugverkehr, Eisen-
bahnen, Baumaschinen!

* * * * * * * *

Unterstreiche die Textteile, die du fiir die Diskussion fir
wichtig haltst.
Wie ist deine Meinung zu den Gesetzen?



Hausordnungen

; - Zwischen 22 Uhr und 7 Uhr ist duBerste Ruhe zu halten.

- Nach 22 Uhr ist die Benutzung des Bades undder Dusche ver-
boten.

- Zwischen 13 Uhr und 15 Uhr herrscht Mittagsruhe.

- Zwischen 13 Uhr und 15 Uhr dirfen Kinder nicht vor dem
Haus spielen. Die Benutzung des Hausspielplatzes ist
wahrend dieser Zeit verboten.

- Teppichklopfen ist in der Zeit von 13 Uhr bis 15 Uhr zu
unterlassen.

- Radio, Fernsehen und jede Musik dirfen nur auf Zimmer-
lautstarke eingestellt werden...

* * % * * * * * *

Unterstreiche die Textteile, die du fir die Diskussion fir
wichtig haltst..
Wie ist deine Meinung zu den Gesetzen?



4. Ldarmparagraph der Arbeitsstdattenverordnung

In § 15 der Arbeitsstdattenverordnung, die am 1.5.1976 in Kraft
trat, heift es: '

(1) In Arbeitsrdaumen ist der Schallpegel so niedrig zu halten,
wie es nach der Art des Betriebes moglich ist.
Der Beurteilungspegel am Arbeitsplatz in Arbeitsrdumen darf
auch unter Beriicksichtigung der von auBen einwirkenden Ge-
rdusche hochstens betragen:

1. bei Uberwiegend geistigen Tatigkeiten 55 dB (A),

2. bei einfachen oder liberwiegend mechanisierten Bilrota-
tigkeiten und vergleichbaren Tatigkeiten 70 dB (A),

3. bei allen sonstigen Tatigkeiten 85 dB (A);
soweit dieser Beurteilungspegel nach der betrieblich
moglichen Larmminderung zumutbarerweise nicht einzu-
halten ist, darf es bis zu 5 dB (A) iiberschritten werden.

(2) In Pausen-, Bereitschafts-, Liege- und Sanitarraumen darf
der Beurteilungspegel hochstens 55 dB (A) betragen.
Bei der Festlegung des Beurteilungspegels sind nur die
Gerausche der Betriebseinrichtungen in den Raumen und die
von aufen auf die Raume einwirkenden Gerausche zu beriick-
sichtigen.

Die Verordnung gilt fiir bestehende Arbeitsstatten und fir ge-
plante Betriebe. Bei Neueinrichtungen sollen alle Vorschriften
angewendet werden, es sei denn, der Arbeitgeber trifft eine eben-
so wirksame MaBnahme oder es entsteht ein Hartefall fir den Be-
trieb. In diesen Fallen ist eine Ausnahmegenehmigung des Gewer-
beaufsichtsamtes erforderlich. Bei bereits vorhandenen Arbeits-
raumen sind einzelne Vorschriften dann nicht anzuwenden, wenn
erhebliche Umbauten oder Umorganisationen notwendig wirden.
Andererseits kann das Gewerbeaufsichtsamt unter bestimmten
Voraussetzungen auch bei bereits bestehenden Betrieben die Er-
flilTung der Forderungen der Arbeitsstattenverordnung verlangen.

* * * * * * *

Unterstreiche die Textteile, die du fir die Diskussion fir
wichtig haltst.
Wie ist deine Meinung zu den Gesetzen?

LaB dir vom Lehrer den Begriff "dB (A)" erklaren!



GESETZLICHE RICHTWERTE FUR LARM

Larm in der Nachbarschaft

ORT BEI TAG dB (A) BEI NACHT dB (A)
Industriegebiete 70 dB 70 dB
Mischgebiete 60 dB 50 dB
Reine Wohngebiete 50 dB 35 dB
Kurgebiete 45 dB 35 dB
Ldrm am Arbeitsplatz

_Bei Arbeiten mit lautstarken Maschinen &5 dB

Bei Arbeiten im Bilro,Schulrdume etc. 70 dB

Bei iUberwiegend geistigen Arbeiten

(z.B. in der Bibliothek) 50 dB

* * * * * * * *




Larm kann weh tun!

- - — — - —Nichtschdadlicher Larm - — - — — — — —
Uber 0 dB Horschwelle 0 - 10 dB
Atmen 10 dB
Taschenuhr 20 dB
______”____S(;Méizimer 30 dB_
Uber 30 dB Haus in ru - 37 dB
higer Lage
Flistern 40 dB
Pkw (ruhig 50 dB
fahrend)

[ — = = === L astiger Lirm— == 7/ = = = = = =

Uber 60 dB Blroldrm 65 dB
StraBenverkehr 70 dB
Lautes Reden 80 dB
[ s Schddl-icher Lapm —— —r— == e = — =
Uber 90 dB Sigewerk 100 dB
Gewitter 112 dB
Discothek 114 dB
Uber 120d8B Martinshorn 120 dB
Schmerzens- 130 dB
grenze
Jet 145 dB
Hautverbren- 155 dB
nungen
Todlich 180 dB

* * Kk * k % *x *x *x * *



PRO-GRUPPE

CONTRA-GRUPPE

UNENTSCHIEDENEN-GRUPPE

Brauchen Anschluf
an den Fernverkehr,
um mehr Arbeits-
pldtze zu schaffen.

Tourismus kann ge-
fordert werden.

In 10 Jahren muf3
sowieso ausgebaut
werden.

Ausbau der Bundes-
straBe geniigt.

Autobahn zer-
stort die Land-
schaft und Wohn-
gebiete.

Zu viel Larm und
zu hohe Luftver-
schmutzung.

Die "Pro- und Contra-
meinungen” wider-
sprechen sich. Wer
hat recht?

Einerseits brauchen
wir die Autobahn,an-
dererseits wird es
immer ‘'ungemitlicher'
um uns herum.

EXPERTEN-MEINUNG

EXPERTEN-MEINUNG

EXPERTEN-MEINUNG

Durchschnittlicher
MeBwert von 60 dB.
Gesetzlich erlaubt!

Autobahn ist unent-

behrlich.

Larmbelastigung
kann durch Larm-
schutzwande ver-
mindert werden.

Wird auch anders-
wo so gelost.

Durchschnittlicher

MeRBwert von 69 dB.I

Gesetzlich nicht
erlaubt!

Wir missen um-
denken. Weniger
Autos, mehr Zige
und Busse.

Wir brauchen un-
verbaute Land-
schaft, reine
Luft und Ruhe.

Bundesstrale aus-
bauen reicht voll-
kommen. i

Ist unsicher. Spricht
sich dafir aus: "Ab-
warten und uberprifen".

Wir miussen einen Mit-
telweg finden.




Ein Schiiler hat den Streitum den Bau der Autobahn so interes-
sant gefunden, daB er an einem Nachmittag auf seinem Kassetten-
Recorder ein Horspiel aufgenommen hat.

Stichworte zu Jorgs Horspiel zur Anregung:

1. Szene: Jorg geht (in Marburg-Richtsberg) von Haus zu Haus
~ und sammelt Unterschriften gegen den Autobahnbau.
Dabei gibt es viele interessante und amiusante Ge-
sprache.

2. Szene: Es wird eine Birgerinitiative gegen den Autobahnbau
gegriindet. Aktionen und MaBnahmen werden beschlossen.

3. Szene: Demonstration der Blirgerinitiative in Marburg.

4. Szene: Die Biirgerinitiative geht vor Gericht. Die Burgerini-
tiative und die Autobahnbauer Tlegen vor Gericht ihre
Argumente dar.

5. Szene: Jorgs "Phantasie-LOsung": Wenn die Autobahn gebaut
werden sollte, Tassen wir uns alle auf den Mond
schieben!™

Jorgs Horspiel hatte die Klasse derart begeistert, dal einige
Schiiler auf die Idee kamen, das Horspiel nachzuspielen und im
Schul-Film-Studio aufzunehmen.

JURGS HORSPIEL-KASSETTE UND DER FILM (BEIDE DAUERN CA. EINE
HALBE STUNDE) KONNEN VOM AUTOR BEZOGEN WERDEN.

Hartmut Bolts, Im Bruch 2, 3557 Ebsdorfergrund-Beltershausen, '
Tel.: 06424/5980. ®
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6. MELODIE, TONE, TONHOHE

Du hast bestimmt gemerkt, daB ein Ton, ein Laut oder ein Ge-
rausch auBer seiner Starke noch andere Eigenschaften besitzt.
Eine dieser Eigenschaften ist die T o n h 6 h e:
Ein Gerdausch kann t i e f oder h o ¢ h klingen.

Nimm aus der Tasche ein Lineal heraus oder 1aB dir ein Lineal
geben. Damit versuchst du das nachzumachen, was in der Skizze
dargestellt ist.

R AR, SN
I |

Halte das eine Linealende an der Pfeilstelle mit der einen Hand
auf dem Tisch fest, dricke das freie Linealende leicht herunter,
und lafR es schnell wieder Tlos.

Beschreibe, was du siehst!

Damit du dir eine S ¢c h w ingun g vorstellen kannst, machen
wir einen Versuch, der in den folgenden Bildern dargestellt ist.

="
: ny

Eine Stimmgabel wird angeregt und
iber eine geschwarzte Glasplatte
gezogen.

Was mit der Stimmgabel vorgefiihrt wurde, kann man mit (irgend)
einem Tonerzeuger und einem Fernsehschirm demonstrieren.

(€

Mikrophon Verstarker Fernseher

oy
P ‘ @ ® ®oe 00 ®




Ein Mikrophon nimmt einen Ton auf. Im Mikrophon entsteht ein
elektrischer Strom, der von einem Verstdarker verstarkt
und dann auf den Fernsehschirm aufgezeichnet wird.

Im folgenden sollen Tone vom Tonband ohne Lautsprecher abge-
spielt und auf den Fernsehschirm dargestellt werden.
Vergleiche die Tonhohen auf dem Bildschirm!

TON-NUMMER 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10

TONHOHE

In der Tabelle sind die Tone in ihrer Reihenfolge auf dem Band
durchnummeriert.

Trage in die Zeile darunter die Tone in der Reihenfolge ihrer
Tonhohe ein.

Wenn du z.B. meinst, daB der Ton Nr. 2 der hochste ist, tragst
du darunter eine 1 ein usw.

Um nachzuprifen, ob ihr richtig geschatzt habt, werden die Tone
durch den AnschluB eines Lautsprechers horbar gemacht.

Aus der Beobachtung, die du gemacht hast, ergibt sich:

JEDER TCN ENTSTEHT DURCH DAS (SCHNELLE) HIN- UND HERBEWEGEN

EINES 'GCGENSTANDES", DIESEN VORGANG NENNT MAN S CH W INGUNG.
Beispiele:

Bei einer Gitarre schwingen die Sajten hin und her,
bei einer Trommel die Bespannung,und bei einer Flote sind es
die Luftteilchen in der Flote, die hin- und herschwingen.

Nenne weitere Beispiele!

O

e [}

ALLES KLAR?



AUFGABEN

Wovon kann es abhangen, ob ein Mensch ein bestimmtes Gerausch
als angenehmoder unangenehmempfindet?
Nenne 3 Grinde.

Mit welchen b e 1 d e n Erscheinungen des Themas Larm be-
schaftigt sich die Physik?
Ein Versuch zur Lautstarken-Messung ergab folgende MeBwerte:

ENTFERNUNG
SCHALLQUELLE-MIKROPHON/M 1 2 3 1 5 b 7 8

LAUTSTARKE IN dB 1201100 80| 65| 55| 48| 43| 40

Zeichne ein Diagramm:

{ Lautstarke/dB

Entfernung/m
——fm

Peter sagt: "Anhand des Diagramms sieht man, daB die Laut-
starke gleichmaBig abnimmt".

Stimmt das?

Du weiBt sicher aus deiner Erfahrung, welche Stoffe (Ma-
terialien) den Schall gqut dammem und welche nicht.

Nenne Beijspiele fir

Larmschutzstoffe:

Keine Larmschutzstoffe:

Woriiber sagen die Larmschutzgesetze etwas aus?
Worauf solltest du bei den Messungen von sog. Experten achten?

Kreuze jeweils an:
Welcher Ton ist hidher? Welcher Ton ist tiefer?

Ton 1 O Ton 1 O
Ton 2 0 Ton 2 0
|
TON 1 TON 2
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8. Zeichne die Schwingungen von einem r e i n e n Ton.

Zeichne die Schwingungen von einem G e r a u s ¢ h.

]
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