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Vorbemerkung

1. Vorbemerkung

Wetter ist immer da. Mégen wir es als "schones" Wetter loben oder als
"Sauwetter" beschimpfen, leben missen wir mit jedem Wetter.

Ein moglicher Schwerpunkt des Unterrichts sollte deshalb die bewuBte
Wahrnehmung typischer Wettererscheinungen (innerhalb der vier Jahres-
zeiten) sein: Wind, Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Luftdruck, Niederschlag/
Regen ... /

Ausgehend von auRerschulischen Erkundungen und anderer Aktivitaten
(siehe Kap. 4 "Anregungen fir den Unterricht”, S. 7) kénnen Schulerinnen
und Schiiler einfache Beobachtungs- und MeRgeréate selber bauen und
langerfristige Beobachtungen protokollarisch durchfliihren.

Sofern sich in der Ndhe der Schule eine Wetterstation befindet oder die
Schule sogar selber eine Wetterstation besitzt, dann sollten naturlich die
darin untergebrachten professionellen Wetterbeobachtungsinstrumente ge-
nutzt und die Ergebnisse mit den nicht-professionellen, d.h. selbstgebauten
Instrumenten verglichen und interpretiert werden.

Es sollte den Schilerinnen und Schilern die Mdéglichkeit gegeben werden,
die beobachteten Phdnomene mit Hilfe ihrer Allitagserfahrungen und ihrem
Alltagswissen sowie selbstandig zu entwickelnden Experimenten zu beschrei-
ben und zu erklaren.

Die in den Materialien aufgefiihrten physikalischen Begriffe und Zusammen-
hdnge dienen vor allem als strukturierende Hilfe fir die unterrichtende
Lehrerin / den unterrichtenden Lehrer.

Eine differenzierte Aufbereitung kann dann erfolgen, wenn die Notwendigkeit
einer physikalischen Erklarung fiir die Schilerinnen und Schiiler einsichtig,
d.h. nachvollziehbar wird. Dies hdngt auch mit dem sich erweiternden All-
tagswissen der Schilerinnen und Schiler zusammen und wird in den Jahr-
gangsstufen 8 - 10 eher leistbar sein. In den Jahrgangsstufen 5 - 7 wird man
ein Schwergewicht darauf legen, Beobachtungen mit dem bloRen Auge und
instrumentell gewonnene MeRwerte miteinander zu vergleichen und zu inter-
pretieren, z.B.: \

"Was beobachtet man bei einer gemessen Windstarke 5 an der Keilwind-
fahne nach WILD?"

"Was beobachtet man bei einer gemessenen Luftfeuchtigkeit morgens von
90% und mittags von 35%?"

Auch Ubereinkiinfte, Begriffe innerhalb der Meteorologie nach ihrem Ur-
sprung benennen zu kénnen, kann dabei eingelibt werden (z.B. Westwind ist
Wind, der aus dem Westen kommt und nicht nach Westen weht).

Wetter auf Wettererscheinungen und ihre experimentelle Beobachtung zu be-
schrianken hieBe, das Thema reduktionistisch zu behandeln. Was Schdlerin-
nen und Schiler mit dem Thema Wetter assoziieren, beschrankt sich nicht
auf die Physik im engeren Sinne.
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"Wie entsteht 'Smog'?", "Wie wirkt sich das Wetter auf die Gesundheit aus?
Meine Oma merkt immer, wenn sich Regen ankindigt!", "Was versteht man
unter dem Treibhauseffekt?", "Was ist das 'Ozonloch'?", "Wie wird das
Klima in 100 Jahren sein?", "Seit wann werden Wetterbeobachtungen
durchgefiihrt?”, "Treffen die Bauernregel heute noch zu?" sind von Schiile-
rinnen und Schilern immer wieder gestelite Fragen, die in ihre Erfahrungs-
welt hineinreichen und hineinwirken. DaR solche thematische Akzentuierun-
gen vielfach die Grenzen des traditionellen Physikunterrichts sprengen, ist
hinldnglich bekannt.

Die zusammengestellten Materialien und Unterrichtsbeispiele sollen die
Lehrerin/den Lehrer befdhigen, sich zu diesen u.a. Fragen und Themen-
komplexe einzuarbeiten und sachkundig zu machen."

2. Sach-/Problemstrukturskizze
Lebensweltliche Aspekte

* Smog

* "Ozonloch", Klimaveranderungen

* Wetterfihligkeit

* Gesundheit/Krankheit

* Umweltschutz/lokal - global

* Luftbelastung und Gesundheit

* Be-Kleidung

Die Sach-/Problemstrukturskizze zum Wetter entwickelt sich aus dem Ver-
héltnis, in dem Wetter, Klima und gesellschaftlich erzeugte bzw. mitver-
ursachte Klimagefahren zueinander stehen. Das bislang oft als Kreislauf
gekennzeichnete Verhdltnis ist inzwischen empfindlich gestért.

Es ist erkennbar, da® sich bei einer Verfeinerung der Skizze die jeweiligen
Wetter-, Klima- und Klimagefahren-Elemente unter verschiedenen Aspekten
und Fragestellungen weiter differenzieren lassen. Die Zuordnung von be-
stimmten (Fach-)Inhalten ist dabei.keineswegs zwingend, die fachiibergrei-
fenden Bezlige durchaus verschieden.

Die Sach-/Problemstrukturskizze soll keineswegs den Rahmen fir das unter-
richtliche Vorgehen darstellen, vielmehr soll sie der/dem Unterrichtenden als
Hilfestellung fur Planung, Auswahl, Veranderung und Verknipfung seiner
Arbeit dienen.

Es soll darauf hingewiesen werden, daR bei der unterrichtlichen Behandlung
der Thematik eine Orientierung an dem Kreislaufcharakter von Wetterphano-

*) Teile der diesem Themenheft zugrundeliegenden Materialien, Unterrichtsbeispiele und -anregungen sind
zusammengestellt zu einem Baustein "Wetterbeobachtung - Klima - Klima-Gefahren" innerhalb des Curriculums
"Umwelt erkunden - Umwelt verstehen” Soest 1992 Hg. Landesinstitut fir Schule und Waeiterbildung, Soest.
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menen keineswegs zwingend ist. Vorstellbar ist natirlich auch die aus-
schnitthafte (nicht reduktionistische), experimentelle und/oder theoretische
Bezugnahme auf (Teil-) Aspekte des Themas, wobei auch hier die lebens-
weltlichen Erfahrungen und Interessen der Schiilerinnen und Schiiler im
Vordergrund stehen sollen.

Sach-/Problemstrukturskizze “Wetter”

Energie- Treibhaus- ; Abholzung des
nutzung Smog effekt Ozonloch trop. Regenwaldes
global lokal
Industrie Natur

Seg— —
historisch - Wetterbeobachtung - heute

Temperatur Luftfeuchtigkeit Wind Luftdruck Niederschlag Bewolkung Sonne
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3. Erfahrungsbericht

Die Materialien geben einerseits Anregungen und bilden andererseits die
Grundlage fir kleinere Unterrichtseinheiten in den Jahrgangsstufen 5, 7 und
8 (2 Stunden Naturwissenschaften und 3 Stunden Klassenlehrerinnenunter-
richt in der Jahrgangsstufe 5 und 7; 3 Stunden Naturwissenschaften in der
Jahrgangsstufe 8).

In den Jahrgangsstufen 5 und 7 hie das Thema der finfwdchigen Unter-
richtseinheit "Wir beobachten das Wetter". Beobachtet wurde mit Hilfe
selbstgebauter Geréate (Zeitaufwand: 4 Stunden wéchentlich, 2 Wochen) und
mit Hilfe professioneller Wetterbeobachtungsinstrumente in der Wetterstation
der Schule. Die Beobachtungen und Messungen mit den selbstgebauten und
den professionellen Geraten fanden taglich (Montag bis Freitag) um 8.00 Uhr
und um 13.00 Uhr statt. Sie wurden im Wechsel von jeweils zwei Schilerin-
nen mit einem Zeitaufwand von ca. 15 - 20 Minuten durchgefihrt. Auf
einem 1,5 Meter x 1,0 Meter groRen Wetterbeobachtungsbogen trugen die
Schilerinnen ihre Beobachtungen und MelRwerte ein.

Integraler Bestandteil der Unterrichtseinheiten war die Vorfiihrung eines Fil-
mes "Wie entsteht der Wetterbericht?" (siehe Kap. 5.2 "Filme", S. 9) in der
Klasse 5 und ein Diavortrag eines pensionierten Meteorologen zum Thema
"Klimaveranderungen in deutschen GroRstadten?" in der Klasse 7 (siehe
auch das Unterrichtsbeispiel und die Materialien zum Thema "Smog”, Kap.
6.3.4, S. 43).

Der fur die b. Jahrgangsstufe z.T. zu anspruchsvolle Film tber die Entste-
hung des Wetterberichtes brachte etliche Schiilerinnen und Schiler auf die
Idee zu Uberprifen, ob ihre taglichen Beobachtungen und Messungen der
vergangenen 2 Wochen die Wettervoraussagen der Wetterberichte in dem
gleichen Zeitraum bestatigen wirden. Obwohl die Schilerinnen und Schiler
nicht zu den (blichen Zeiten, 7.00 Uhr, 14.00 Uhr und 21.00 Uhr, sondern
nur um 8.00 Uhr und um 13.00 Uhr Beobachtungen und MeRwerte notiert
hatten, und sie im Beobachten und genauen Ablesen der professionellen
Instrumente nicht sehr geschult waren, ergaben sich z. T. dennoch recht
gute Ubereinstimmungen einzelner Werte (z.B. Temperatur, Luftfeuchtigkeit
sowie Windrichtung und -stérke). Gr6Rere Abweichungen ergaben sich bei
der Messung der Niederschlagshéhe und der Klassifizierung der Bewdlkungs-
art und -dichte. Das machte den Schilerinnen und Schiilern deutlich, daB es
hierzu einer geschulten, d.h. differenzierten Beobachtung bedarf.

Eine Schilerinnengruppe hatte die Idee, die Bauernregeln zusammenzustel-
len, die der Bauernkalender fur den Beobachtungszeitraum aufstellt. Sie
sammelten hierzu die in der Tageszeitung auf der Seite mit dem Wetterbe-
richt angegebenen Tages-Bauernregeln. Da die Zeitungsredaktion den Schu-
lerinnen nicht die Quelle der taglich abgedruckten Bauernregeln mitteilen
konnte ("Wieso wollt Ihr das wissen? lhr seid die ersten, die danach fra-
gen."), referierten die Schilerinnen Gber das Thema "Kennen die Bauern das
Wetter?" und "Wettervorhersage: Von der Bauernregel zum Wettersatellit”
(siehe Kap. 6.4.3, S. 57ff).
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Im Diavortrag Gber "Klimaverdnderungen in deutschen GroRstadten?" wur-

den im wesentlichen folgende Gefahren einer Klimaveranderung vorgestelit:
"Smog" durch Industrie und Verkehr, Gesundheitsschdaden durch Luftverun-
reinigungen, politische und technische Mdglichkeiten zur besseren Luftrein-
haltung.

Die auf einer Wandzeitung zusammengesteliten Fakten und Gefahren fir das
GroBstadtklima aus dem Vortrag animierte viele Schiilerinnen (5 von 7) und
nur 2 Schiler (2 von 12) nachzuforschen, wie es um das Klima in ihrer Stadt
bestellt sei.

Erste private Gesprache und Erkundungen ergaben jedoch, daf} fir ein sol-
ches Vorhaben nochmals zwei bis drei Wochen notig wéaren, um Gespréche
mit entsprechenden Behérden zu fliihren und diese und weiteres Informa-
tionsmaterial auszuwerten. Da das Schuljahresende aber bevorstand, wurde
das Vorhaben auf das kommende Schuljahr verlegt.

Die gleiche Klasse, nunmehr im 8. Jahrgang, fliihrte, in Arbeitsgruppen auf-
geteilt, vorbereitete Befragungen mit einem Mitarbeiter der stadtischen Luft-
melstation durch und wertete die Luftmessungsberichte der vergangenen 8
Monate zusammen mit diesem Mitarbeiter, der Physiklehrerin.und einem
Chemielehrer aus.

Andere Schilerinnen und Schuler fihrten Gesprache mit einem Vertreter des
stadtischen Umweltamtes und Vertreterinnen bzw. Vertretern der politischen
Parteien SPD, CDU, FDP und DIE GRUNEN und einer regionalen Biirgerinitia-
tive (gegen den Ausbau der Stadtautobahn) durch.

Den Schiilerinnen und Schiilern war sofort aufgefallen, daR die politischen
Vertreter der Stadt sehr schlecht oder gar nicht Uber das zeitweilig sehr
schlechte Stadtklima und seine Bedeutung fiir die Gesundheit der Bewohner
informiert waren.

Die Schulerinnengruppe, die sich mit dem Vertreter der Birgerinitiative gegen
den Ausbau der Stadtautobahn unterhielten, kamen zu dem gleichermaRen
far sie wie fir die anderen Schiilerinnen und Schiiler der Klasse dberraschen-
den Ergebnis, daB nicht nur die Auto-Bahn-Abgase, sondern auch der Auto-
Bahn-Larm auf das "Klima" der Stadt Auswirkungen hat.

Fazit

- Auch wenn man/frau Physik studiert hat, der Themenbereich "Grundlagen
der Meteorologie" war nur in den seltensten Féllen Bestandteil des Stu-
diums; das gilt auch fiir das Geographiestudium.
Insofern unterrichtet die Physiklehrerin/der Physiklehrer fachfremd.
Dies erwies sich als gewisser Vorteil, weil die Kollegin/der Kollege mit den
Erwartungen und den Interessen der Schilerinnen und Schiiler offener
umgingen, sie stellten sich nach eigenem Bekunden nicht so sehr unter
den Fach-Zwang, recht bald auf die Physik des Wetters hinzuarbeiten.

- Die "Bauanleitungen einfacher Geréte zur Wetterbeobachtung und Experi-
mente” (siehe Kap. 6.1, S. 11ff) haben sich ebenso bewihrt wie die (auf
den ersten Blick eher) technokratisch anmutenden Anleitungen "Zur
Handhabung und Ablesung professioneller Wetterbeobachtungsinstrumen-
te" (siehe Kap. 6.2, S. 22ff).

- Die als "Sachinformationen" gekennzeichneten Materialien sind in erster
Linie flr die Hand der Lehrerin/des Lehrers bestimmt. Nur sie/er kann auf-
grund der Kenntnis ihrer/seiner Schilerinnen und Schiiler entscheiden, ob
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und wie diese Sachinformationen flr die Schilerin/den Schiiler als Ar-
beitsmaterial zu gestalten sind.

Das Thema hat in den genannten Varianten erstaunlicherweise viele Mad-
chen angesprochen. Beim Bau einfacher Beobachtungsinstrumente (und
ihrer dasthetischen Gestaltung!) waren sie ebenso begeistert und aktiv wie
die Jungen. Das ging manchmal soweit, daR die Jungen ihre Gerate nach-
besserten, damiit sie vor den Madchen bestanden.

LaRt man Madchen wie Jungen gleichermalien Zeit, ihre Beobachtungen
von Wetterphdanomenen zu beschreiben, d.h. ohne dal® die Erwartung bei
ihnen entsteht, nur die physikalische "richtige"” Beobachtung gilt als, Ant-
wort, so kann man feststellen, daR die Alltagserfahrungen und das All-
tagswissen der Schiilerinnen und Schiler zu einzelnen Wetterphdnome-
nen und Wettervoraussagen durchaus fundiert sind.

So hatten die meisten Madchen und Jungen im 5. Jahrgang keine
Schwierigkeiten anschaulich zu verstehen, daf3 die Luft auf den Men-
schen einen Druck ausiibt (das Beispiel Druckunterschied beim Tauchen
wurde genannt), und dafR die Luft unterschiedlich feucht und mit Feuch-
tigkeit sogar gesattigt sein kann (genannt wurde der mit Wasser ge-
trénkte Badeschwamm, der dann tropft, wenn er zuviel Wasser aufge-
nommen hat).

Stets dann, wenn Versuche seitens der Lehrerin unternommen wurden,
einen Sachverhalt physikalisch zu bestimmen bzw. zu charakterisieren
bzw. zu definieren, dann war das flir Madchen wie fir Jungen gleicher-
malen einsichtig bzw. nachvollziehbar, wenn Teile ihres Alltagswissens
mit transferiert wurden (siehe die genannten Beispiele).

Bei den Jungen, die von den professionellen Wetterbeobachtungsinstru-
menten wie Thermo-Hygrograph und Minimum-Maximum-Thermometer
fasziniert waren (lediglich 2 Madchen fanden diese Gerédte auch "toll"),
war zu bemerken, daR sie die (wenigen) physikalischen Begriffe und Defi-
nitionen als "Show-Wissen" benutzten, um den Mitschllerinnen, aber
auch den Mitschdlern ihre Uberlegenheit zu demonstrieren. Da es sich bei
diesen Schilern um solche handelte, die am Unterricht stets aktiv mitar-
beiteten, verwundert es nicht, daR diese Art von Wissens-Demonstration
von der Lehrerin meist auch positiv bewertet wurde.

Sobald diese Schiilerhaltung seitens der Lehrerins etwa durch eine "Extra-
Lob" verstarkt wird, und das Augenmerk mehr auf die verhaltenen und
unauffalligen Schilerinnen und Schiiler gerichtet wird, um so mehr erfah-
ren diese fur sich eine positive Verstarkung, was sich - (iber einen ldnge-
ren Zeitraum praktiziert - auf das gesamte soziale Klima des Unterrichts
auswirkt (auswirken kann).

Das Arbeiten in kleinen (z.B. Zweier-) Arbeitsgruppen hat sich - wie be-
reits beschrieben - als durchaus positiv erwiesen. In solchen kleinen
Arbeitsgruppen kann lernwirksam werden, was insbesondere im naturwis-
senschaftlichen Unterricht der traditionellen Form fast vollig ausgeblendet
wurde, die Motivation, die die Schulerin/der Schiiler auf die andere Schu-
lerin / den anderen Schiiler austiben kann.

DaR fur das (in den dargesteliten Formen behandelte) Thema "Wetterbe-
obachtung - Klima - Klimagefahren" nicht alle Schuilerinnen und Schiiler
interessiert werden konnten, mag bedauerlich sein, verwundern sollte es
jedoch nicht.
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4. Anregungen fiir den Unterricht

4.1 AuRerschulische Erkundungen

Besuch des (Lernortes) Wetteramt (siehe Kap. 6.3.3, S. 42);

Beobachtung des Zusammenhangs von Wetter und Jahreszeit mit Mode,
Arbeitsleben und StraBenleben. Ausgangspunkt kann die Beobachtung
der Kleidung am eigenen Leib sein;

Beobachtung der Wirkung des Wetters auf die Pflanzenwelt sowie die
Wirkung des Pflanzenwuchses, der Gewdasser und Bodenbeschaffenheit
auf das Wetter, auf Siedlung und Industrie (6kologischen Kreislauf
erkunden);

Nutzung des Wetters in der Landwirtschaft, Wasserwirtschaft, Energie-
wirtschaft (Bau eines Sonnenkollektors, Photovoltaik);

Indirekte Nutzung des Wetters durch die Bauwirtschaft, die Modeindu-
strie;

Erkundung des Raumklimas in der Schulklasse/im einem Raum der
Wohnung/an der Arbeitsstétte.

4.2 Sonstige Aktivitdten

Versuchen die Jahreszeiten (eine Jahreszeit) in ihrer Wirkung auf uns und
die Natur zu charakterisieren (schreiben, zeichnen, fotografieren);

Suchen von regionalen Wetterregeln, z.B. in Bauernkalendern und beob-
achten, ob sie zutreffen (siehe S. 60);

Berichte zusammenstellen (iber besondere (extreme) Wetterereignisse (in
der Region, in der Welt) mit ihren natiirlichen und sozialen Folgen: Smog,
Hitzewelle, Uberschwemmungen, Sturmfluten, Orkane, Wolkenbriiche,
Eis- und Schneeinbriiche (je nach Jahrgangsstufe solite man versuchen,
die Beobachtungen auch meteorologisch zu erklaren).
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5. Literatur - Filme - Adressen

5.1 Literatur

AG Naturwissenschaften sozial (Hg.): Luft zum Leben |. Soznat Materialien
fur den Unterricht, Bd. 31. Marburg 1991

K. Aligeier: Der 100jéhrige Kalender. Minchen 19916

Alte Bauernregeln. Minchen 19906

S. Aust: Das Wetter. Reihe: Was ist was. Tessloff Verlag: Nirnberg 1987

J. Beck, H. Wellershoff: Sinneswandel. Die Sinne und die Dinge im
Unterricht. Frankfurt/M. 1989

H. Biicken (Hg.): In und mit der Natur. Gelnhausen 1983

Deutscher Wetterdienst_(Hg.): Aspirations-Psychrometer-Tafeln:
Braunschweig 19796

Deutscher Wetterdienst, Zentralamt (Hg.): Aligemeine Meteorologie.
Leitfégen fur die Ausbildung im Deutschen Wetterdienst Nr. 1. Offenbach
1987

Deutscher Wetterdienst: Anleitung fir die Beobachtung an den
Klimahauptstationen des Deutschen Wetterdienstes. Offenbach 19869

G. Gerosa: Klimaschock. Rastatt 1987

R. Hahn (Hg.): Unser Planet. Geographie fur das 5. und 6. Schuljahr.
Braunschweig 1979

R. Henning: Katalog bemerkenswerter Witterungsereignisse von den &ltesten
Zeiten bis zum Jahre 1800. Abhandliungen, Bd. lI; Veréffentlichungen des
Kéniglich-PreuBischen Meteorologischen Instituts. Berlin 1908.

Hessisches Institut fur Bildungsplanung und Schulentwicklung (HIBS) (Hg.):
Wetter. Vorschldge fiir eine Unterrichtseinheit. Materialien zum
Unterricht, Sek. |, Heft 90. Physik 5. Wiesbaden 1989

HIBS (Hg.): Warmelehre und Vgetterkunde. Materialien zum Unterricht.
Physik 3, Wiesbaden 1979

Kinder entdecken ... Naturereignisse (TIME LIFE Kinder Bibliothek).
Amsterdam 1988 |

H.-G. Kérber: Vom Wetteraberglauben zur Wetterforschung. Leipzig 1987

A. Kremer: Riistung im Weltraum. Von der V 2 bis SDI. Soznat Materialien
fir den unterricht Band 24. Marburg 1987

R. Mangelsen: Praktische Wetterkunde. Erkennen, Bestimmen, Vorhersagen.
Stuttgart 1986

Meyers kleines Lexikon. Meteorologie. Mannheim 1987

M. Miller: "Bis heute hat sich nichts an dem folgenlosen Ritual gedndert” In:
Frankfurter Rundschau vom 20.12.1991, S. 14

N. Myers (Hg.): Gaia. Der Oko-Atlas unserer Erde. Frankfurt/M. 1985
G.D. Roth: Wetterkunde fir alle. Minchen 1971
T. Rowland-Entwistle: Wolken, Wind und Wetter. Freiburg 1991
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K. Schneider, A. Schnell (Bearb.): Wetterbeobachtung. Leitfaden fir die
Ausbildung im Deutschen Wetterdienst Nr. 4. Offenbach 1967

B. Suter, Chr. Rohrer: Wetter. Bausteine fir das Werden. Winterthur 1982

H. Trenkle: Wetterfihligkeit. Vorbeugen und behandeln. Der Einflul von
Wetter und Klima auf Kérper und Psyche. Niedernhausen 1989

D. Walch, E. Neukamp: Wolken Wetter. Wetterentwicklungen erkennen und
vorhersagen. Minchen 1989

J.-P. Verdet: Wind und Wetter. Ravensburg 1986
R. Wildegger: Praktisches Wetterlexikon. Minchen 1987

F. Wilson, F. Mansfield: Wir entdecken und bestimmen das Wetter. Ravens-
burg 1987

5.2 Filme

- Klimatypen in Europa (FT 579)

- Warum weht der Wind? (FWU 322 832)

- Wie entstehen die Wolken? (FWU 322 831)

- Wie entsteht der Wetterbericht? (FWU 323 089)
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5.3 Anschriften der Dienststellen des Deutschen Wetterdienstes

Deutscher Wetterdienst

Zentralamt ‘
Frankfurter StralBe 135

6050 Offenbach am Main

Tel.: (069) 80 62-0

Dienststellen mit iberregionalen Aufgaben

Meteorologisches Observatorium
Hamburg

Frahmredder 95

2000 Hamburg 65

Tel.: {(040) 6 01 73-02

Meteorologisches Observatorium
Hohenpeilenberg
Albin-Schwaiger-Weg 10

8126 Hohenpeillenberg

Tel.: (08805) 10 71/72

Meteorologisches Observatorium
Potsdam

Telegrafenberg

1561 Potsdam

Tel.: (0037 33) 316 - 203/ 275

Aerologisches Observatorium
Lindenberg

1231 Lindenberg
Tel.:Beeskov (0037 376) 246
Glienicke (0037 9086) 244

Instrumentenamt Hamburg
Frahmredder 95

2000 Hamburg 65

Tel.: (040) 6 01 73-01

Instrumentsnamt Minchen
August-Schmau8-Str. 1
8042 Oberschleilheim
Tel.: (089) 3 15 16 63

Instrumentsnamt Potsdam
Michendorfer Chaussee 23
1561 Potsdam

Tel.: (003733) 316 - 371 / 372

Zentrale Agrarmeteorologische
Forschung lle Br hweig
Bundes-Alles 50

3300 Braunschweig

Tel.: (0531) 6 10 64/65

Agrarmeteorologische

Beratungs- und Forschungsstelia Bonn
Siebengebirgsstralle 200

6300 Bonn 3

Tel.: (0228) 43 45 11

Telex: 885 634

Telefax: (0228) 434 524

Agrarmeteorologische Beratungs- und
Forschungsstelie Geisenheim
Kreuzweg 25

6222 Geisenheim (Rhg)

Tel.: (06722) 60 22

Telex: 421 11

Ag ologische Beratungs- und
Forschungssteile Halle
Postschiiefach 838

4002 Halle / Saale

Tel.: (0037 46) 29191/2

Agrarmeteorologische Beratungs- und
Forschungsstelle Quickbom
Heinrich-Hertz-Strale

2085 Quickbom

Tel.: (04106) 20 37/8

Telex: 213 582

Telefax: (04106) 2038

Agrarmeteorologische Beratungs- und
Forschungsstelle Weihenstephan
Hohenbachemstrafle 19 u. 21

8050 Freising 11

Tel.: (08161) 1 30 38

Telex: 526 560

Zentrale Medizinmeteorologische
Forschungsstelle Freiburg
Stefan-Meier-Stralle 4

7800 Freiburg 1

Tel.: (0761) 28 20 2-0

Wetterdienstschule Langen
Paul-Ehrlich-Strale 38
6070 Langen (Hessen)
Tel.: (06103) 70 74 00

Waettsrdienstschule
AuBenstelie Potsdam
Michendorfer Chaussee 23
1561 Potsdam

Tel.: (0037 33) 316 326

Aerologische Forschungs- und
Erprobungsstelie Minchen
August-SchmauB-Str. 1

8042 OberschieiBheim

Tel.: (089) 3 15 16 63

Wetterimter

Seeswetteramt Hamburg
Bemhard-Nocht-Strale 76
2000 Hamburg 36

Tel.: (040) 3190-1

Woetteramt Berlin
Platz der Luftbricke 2
1000 Berlin 42

Tel.: (030) 690083-0

Wetteramt Bremen
Flughafendamm 45
2800 Bremen 1

Tel.: (0421) 5372-160

Wetteramt Dresden

Schuchstralle 7

8122 Radebeut 2

Tel.: (0037 51) 75509/
75856

Woetteramt Essen
Walineyer Strale 10
4300 Essen 1

Tel.: (0201)712021/24

Woetteramt Frankfurt
Kaiserieistralle 42

6050 Otfenbach am Main
Tel.: (069) B062-634/549

Wetteramt Freiburg
Stefan-Meier-Strale 4
7800 Freiburg 1

Tel.: (0761) 28202-0

Wettsramt Hannover
Flughafen

3000 Hannover 42
Tel.: (0511) 97396-0

Waetteramt Leipzig
LeninstraBe 169

7027 Leipzig

Yel.: (0037 41) 8611202

Wetteramt Manchen
Bavariaring 10

8000 Minchen 2
Tel.: (089) 539803-0

Waetteramt Nimberg
FlughafenstraBe 100
8500 Numberg 99
Tel.: (0911) 36505-0

Wetteramt Potsdam
Michendorfer Chaussee 23
1561 Potsdam

Tel.: (0037 33) 316-316/320

Woetteramt Rostock
Parkstralle 47

2530 Rostock-Wamemdinde
Tel.: (0037 81) 5021

Wetteramt Schleswig
Regenpfeiferweg 9
2380 Schieswig

Tel.: (04621) 5071-3

Waetteramt Stuttgart
Am Schnarrenberg 17
7000 Stuttgart 50
Tel.: (0711) 641122

Woetteramt Trier
Petrisberg,
Sickingenstrale 41
5500 Trier

Tel.: (0651) 45045

Wetteramt Weimar
Heinrich-Jade-Stralle 12
5300 Weimar

Tel.: (0037 621) 62491/2
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6. Sachinformationen, Bauanleitungen, Unterrichtsbeispiele,

Arbeitsblatter, Experimente

6.1 Wetter-Elemente: Bauanleitungen einfacher Gerate zur

Wetterbeobachtung und Experimente

6.1.1 Wind

Die Beobachtung der Winde ist die dlteste Grundlage zur Wettervorhersage.
Bereits Babylonier und Agypter wuf3ten die Winde zu nutzen. Bei Alexandria
am Mittelmeer stehen noch heute Ruinen von ersten Windmtuhlen.

Winde waren die ersten Energietrdger in Europa. Die Wasser und Getreide-
mihlen der flachen und kiistennahen Lander in Europa waren bis zu Beginn
des 20. Jahrhunderts in Betrieb.

Beobachtungen im Freien

Flugbahnen von Wolken, Rauch und Seifenblasen
Windfahnen auf Kaminen und Kirchentlirmen
Durch Windeinwirkung krummgewachsene Bdume
Bewegung von Bldttern an Bdumen
Schneeverwehungen

Ein senkrecht erhobener Finger kihlt sich auf der dem Wind zugewandten
Seite rascher ab.

Windspiele

Mit Windspielen dieser Art i
kann man auf das Vorhan-
densein von Winden aufmerk- V(

sam machen. Der Wind wird in

horbare Gerdusche verwandelt.

Material: Schrauben, Négel,
Blechstiicke, Leisten oder
Aststicke, Schndiren, Leim.
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Windvogel

Solche "Windvégel" werden durch den Luftwiderstand der einseitig ange-
hangten Stoffstreifen in die Windrichtung gedreht.

Material: 1 Ast (ca. 50 cm), 3 Aste (ca. 25 cm), Stoffstreifen, Holzreste,
Schnur, Leim.

Hinweis:

Querédste kreuzweise an eine Halfte des Hauptastes binden. Schnure und
Knoten mit Leim Uberstreichen.

Farbige Stoffstreifen anknipfen. Kopfteil durch Befestigung von Holzresten
hervorheben.

Aufhdngung: 2 Schniire von den Enden des hintersten Querastes und 1
Schnur von der Mitte des langen Astes zusammenknoten.

Windsédcke

Windsécke begegnen uns heute im StraRenverkehr (auf Brliicken) und im
Luftverkehr (auf Flugplédtzen); sie machen die Windrichtung und die
ungefahre Windstarke sichtbar. Kommt ein Wind auf, fillt sich der Sack
durch die Offnung mit Luft. Nimmt der Wind weiter zu, dreht er sich in die
Windrichtung, und das hintere Ende hebt sich.

Material: Leichter Baumwoll- oder Kunstfaserstoff, Ndhzeug, Draht oder
Haselrute, Schnur, Acryl- oder Stoffmalfarben, Packpapier.

Hinweis:

Den LufteinlaR des Sackes mdglichst gro planen: Bei 1 - 2 m Lénge ca. 30 -
40 cm Durchmesser, EinlaB6ffnung aus Draht formen. Mit Rolimeter Umfang/
Offnung messen und entscheiden, aus wie vielen Einzelteilen der Sack
zusammengenaht wird.
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Entwurf mit Linienraster in OriginalgréRe Gbertragen. Stoff zuschneiden,
Einzelteile zusammenstellen, Rdnder von Hand oder mit Maschine
zusammenndhen (damit die Ndhte verschwinden, kehrt man den Sack nach
innen).

Den vorbereiteten Ring in die Offnung ndhen. Sack mit Acryl- oder Stoff-
malfarbe bemalen (dazu Sack mit zerknilltem Zeitungspapier ausstopfen).
SchlieBlich Sack freibeweglich aufhdngen.

Windréder

~N

Material: Quadratischer leichter Karton, Holzperle 0.4., K/otzchen Stab,
Stecknadel oder Nagel.

Hinweis:

Relativ einfach herzustellen ist das Jahrmarkt-Windrad aus Papier oder
leichtem Karton. Ein Quadrat wird diagonal bis nahe zur Mitte eingeschnit-
ten. Jede zweite Ecke wird zur Mitte hingebogen und befestigt, je nach
Gr6Re des Rédchens, mit einer Stecknadel oder einem Nagel auf einem Stab
befestigen. Distanzhdlzchen verwenden, damit die Flligelenden den Stab
nicht beriihren.
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6.1.2 Feuchtigkeit

Schon sehr frih erkannten die Vélker ihre Abhdngigkeit vom Wetterfaktor
Luftfeuchtigkeit und dessen direkten Folgen wie Dirre, Regen, Uberschwem-
mungen. Die Menschen bauten Behausungen, die sie vor Feuchtigkeit
schutzten.

Das Wetter/Klima verschiedener Gegenden pragt die dafiir typische Haus-
bauweise. Letztlich dienen alle demselben Zweck: Sie schiitzen vor Hitze,
Kélte, Wind und Regen.

Die Beobachtung der Luftfeuchtigkeit ist insofern interessant, weil die land-
ldufig unangenehmsten Eigenschaften des Wetters, z. B. Wolken, Nebel,
Regen, direkt mit ihr in Zusammenhang stehen.

Feuchtigkeitsschwankungen verursachen in verschiedenen (organischen)
Materialien Volumenunterschiede. Dadurch 6ffnen sich Zapfen, Holz spaltet,
und Fasern dehnen sich.

Beobachtungen im Freien

- Tann- und Féhrenzapfen 6ffnen und schlieBen sich.

- Feuchte Luft kann mehr Gerliche aufnehmen, es riecht vielseitiger.
- Dunstiges Wetter bedingt keine gute Fernsicht.

- Tautropfen im Gras.

Hanfseil-Hygrometer

(Hygrometer = Feuchtigkeitsmesser)

Material: Fingerdickes ca 2 m
langes Hanfseil, 1 dicker Ast.

R TN

Unter einer Uberdachung (z.B. Vordach) wird das Hanfseil-Hygrometer auf-
gehédngt. Bei einer Schwankung der Luftfeuchtigkeit verdndert sich die Lage
der einzelnen Leinenfasern, und weil sie gezwirnt sind, beginnt sich der Ast
zu drehen.
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Fichten- und Fbéhrenzapfen-Hygrometer

Material: Zapfen, Nadeln, Schnire

Man sammelt frisch von den Bdumen heruntergefallene Zapfen und hangt sie
an einen regengeschiitzten Ort ins Freie, vor einen mit einem Blatt Papier
oder Karton beklebten Hintergrund. Damit man die Bewegungen der Lamellen
besser beobachten kann, wird in die Spitze einer kréftigen Lamelle eine
Nadel gesteckt, an deren Ende eine Skala oder Symbole auf den Hintergrund
gemalt werden.

Bei zunehmender Feuchtigkeit schlieBen sich die Zapfen, bei abnehmender
Feuchtigkeit 6ffnen sie sich. Durch die Verlangerung der Lamelle mit der
Nadel sind die Bewegungen leichter zu sehen.
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6.1.3 Temperatur

Die Beurteilung, was kalt und was warm ist, ist sehr subjektiv und ist oft
von Person zu Person verschieden. Demgegeniiber haben sich die Vélker den
unterschiedlichen Temperaturen in den entsprechenden Klimazonen ange-
paf3t. Je weiter man in den Sliden kommt, desto dicker werden die Mauern
und desto kleiner die Fenster6ffnungen. Alte Hochhauser in Sardinien haben
sogar recht gut funktionierende Kihlanlagen: Dachaufsdtze fangen die kiihle
Luft auf und leiten sie durch Schéachte in die Rdume. Gewisse Bauhaustypen
verfligen (ber einen sehr guten Kélteschutz im Winter. Uber dem Wohnteil
und den Stéllen sind die Kornspeicher und Heustécke untergebracht und
wirken als Pufferzone nach oben. Die Fenster der Wohnrdume sind fast aus-
schlieBlich nach Siiden orientiert, damit die tiefstehende Sonne die Rdume
erwarmen kann.

Das Messen der Temperatur war stets schwieriger als die Beobachtung von
Wind und Feuchtigkeit.

Nach Vorarbeiten von GALILEI, der 1596 das erste Thermometer konstruier-
te, experimentierte die Akademie der Wissenschaften in Florenz (1651 -
1667) um 1660 mit vielen Arten von Luft- und Flissigkeitsthermometern. Es
erwies sich dabei als besonders schwierig, die Angaben verschiedener
Thermometer zur Ubereinstimmung zu bringen.

Der Danziger Glasbldser Daniel FAHRENHEIT baute um 1715 als Erster Queck-
silberthermometer, die in ihrer Anzeige ibereinstimmten und als sensationelle
Erfindung galten.

Beobachtungen im Freien

- Bei groBer Warme flimmert Uber der StraRRe die Luft.
- Asphaltbeldge werden bei groBer Warme klebrig.

- Hochspannungsleitungen hdngen bei hohen Temperaturen (mehr) durch.
Bei kaltem Wetter strecken sich die Dréhte.

- Die Kleidung der Menschen ist bei hohen und niedrigen Temperaturen
verschieden.

Luftthermometer

Material: Glas, Ballon-

Gummi, Schnur, Karton, _ W—F ~
Kleber. N~




Bauanleitungen - Experimente

17

Das sog. Luftthermometer besteht aus einem leeren {(Marmeladen-)Glas und

einem Stick Ballon-Gummi.

Die Gummihaut wird Uber das Glas gestilpt und luftdicht zugebunden. Auf
die Gummihaut wird ein (sehr leichter) Zeiger (z.B. ein Trinkhalm) aufgeklebt,
der vom Zentrum ca. 30 cm Uber den Rand hinausragt.

Bei steigender Temperatur dehnt sich die eingeschlossene Luft aus, die
Gummihaut wélbt sich nach auRen, und der Zeiger schldgt nach unten aus.

Mit diesem Instrument kénnen nur fir kurze Zeit Beobachtungen gemacht
werden, da der Luftdruck ebenfalls auf die eingeschlossene Luft wirkt.
Dadurch verschiebt sich die ganze Skala nach unten oder oben.

S

Alkoholthermometer

20.—4 b
Material: Alkohol, Glasréhrchen, b
(Medizin-)Fldschchen, Gummistépsel o—}
mit Loch. Kleine Nagel, Klebeband. At
Es wird ein Flaschchen (von ca. 50 cm3 o
Inhalt) randvoll mit Alkohol gefiillt. ar
Als Steigrohr wird ein Glasréhrchen mit -1or

Die Ausdehnung der Luft bei steigender
Temperatur kann auch mit einem Mano-
meter demonstriert werden. Die Flissig-
keit im Manometerrohr kann mit etwas
Tinte besser sichtbar gemacht werden.
Das Themometer ist umso empfindlicher,
je groRer die Luftmenge - d.h. das GefaR-
volumen - ist, die vom Manometer abge-
sperrt wird.

Wie beim Luftthermometer andert sich
die Anzeige auch hier mit veranderlichem
Luftdruck.

1 - 2 mm Durchmesser und ca. 50 cm Lange
verwendet. Dieses wird in einen Gummi-
stépsel mit Loch und beides zusammen auf
das Flaschchen gesteckt. Das Ganze wird

vor ein Brettchen gestellt, auf dem eine
Einteilung aufgemalt wird. Durch das groRe
Alkoholvolumen lassen sich Temperatur-
schwankungen besonders gut sichtbar machen.

Den Alkohol sollte man mit Tusche oder mit gelGster Batikfarbe farben. Beim
Einflllen und Zusammenstecken ist darauf zu achten, daR keine Luftblasen

im Flaschchen bleiben.
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6.1.4 Luftdruck

Mit bloBem Auge kann der Luftdruck nicht beobachtet werden. Ohne prézise
Instrumente kénnen Luftdruckdnderungen aber von wetterfihligen Menschen
wahrgenommen werden, die dann haufig voraussagen kénnen, wie sich das

Wetter dndern wird.

Sei 1614 kennt man das von Evangelista TORICELLI (einem Schiiler von
GALILEI) gebaute Quecksilber-Barometer. Dieses Barometer reagiert nur auf
Druckdnderungen unabhangig von der Temperatur. Nach dem gleichen Prin-
zip funktionieren die in vielen Wohnzimmern hdngenden Dosenbarometer:
Eine gerillte, luftleere Dose wird mehr oder weniger zusammengedruickt.
Uber eine Feinmechanik werden die Werte auf einen Zeiger tibertragen. Der
Bau solcher Dosen Ubersteigt meistens die schulischen Méglichkeiten. Vom
Bau eines Quecksilber-Barometers ist aus Preis- und nicht zuletzt aus
Sicherheitsgriinden ebenfalls abzuraten.

Als brauchbar erweist sich der Bau eines Wasser-Barometers, wie es von
GOETHE gebraucht wurde und noch im letzten Jahrzehnt als sog. Wasserglas
in der Schweiz weit verbreitet war.

Der Luftdruck &Rt sich ohne komplizierte Einrichtungen messen, allerdings
ist es schwierig, fremde Einflliisse fernzuhalten. Luftdruck und Temperatur

sind bei unseren Gerédten nur schwer voneinander zu trennen, da zum Mes-
sen beider Gré6Ren gleiche Komponenten maRgebend sind.

Bei Gasen betrifft das die Anderung der Dichte, bei Fliissigkeiten die Ande-
rung des Volumens. Deshalb gehéren unsere Barometer an einen Ort mit
moglichst ausgeglichener Temperatur (z.B. Keller, zentralgeheiztes Zimmer).

Wasserbarometer

Eine leere (Wein-) Flasche, die ca.
einen halben Liter Wasser faRt, wird
mit der Offnung nach unten in ein
Késtchen gehéngt. Die Offnung wird
mit einem Pfropfen verschlossen, in
dessen Mitte ein U-férmig geboge-
nes Glasrohr steckt. Dieses soll ca.
20 cm (ber die Flasche hinaus-
fihren und einen Innendurchmesser
von ca. 2 - 3 mm haben. In die
Flasche werden ca. 2/10 Liter
gefarbtes Wasser gefllt und die
Flasche luftdicht verschlossen.
Hinter dem Réhrchen wird ein
schmales Brettchen mit einer Skala
befestigt.
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Bei steigendem Luftdruck sinkt die Flissigkeit im Roéhrchen, sie wird in die
Flasche gedrickt. Bei fallendem Druck kann das Wasser sogar oben aus dem
Rohr tropfen (was ganz symbolisch das Herannahen einer Regenfront an-
zeigt).

Material: 1 (Wein-) Flasche (ca. 1/2 Liter), Gummizapfen mit Loch, kleine
Holzkiste (ca. 20 x 40 cm), 1 Glasrohr (50 cm lang, 2 - 3 mm Durchmesser),
Négel, Leim, Farben.

6.1.5 Niederschlag/Regen

Die Messungen von Niederschlagen zur Wettervorhersage sind nicht sehr
ergiebig. Der Regen/Schnee ist eine Folgeerscheinung der vorausgegangenen
Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsentwicklung, zusammen mit den vorherr-
schenden Winden.

Messungen von Niederschlagen dienen vor allem der Statistik in der betref-
fenden Region (z.B. zur Rekonstruktion einer Uberschwemmung und zur Be-
rechnung der Klimaentwicklung Gber mehrere Jahre).

Da Regenwetter in unseren Breiten relativ haufig vorkommt, kann es inter-
essant sein, die Niederschldge zu beobachten und jahreszeitenbezogen unter
einem langeren Zeitraum zu vergleichen.

Niederschlage werden in Millimetern gemessen. Dabei entspricht die Anzahl
Millimeter der Anzahl Liter gefallenes Regens pro Quadratmeter.

Beobachtungen im Freien ')

- In kurzen Regenschauern fallen
oft groRe Regentropfen;

- Regen, der Stunden andauert,
féllt meistens in feinen Tropfen.

Regenmesser mit Auffangtrichter

Material: Alte Haushaltsartikel
wie Trichter, Biichsen, Gldser 0.4..

Der Regen wird in einem AuffanggefaR gesammelt und in ein kleineres MeR-
gefal geleitet. Vorteilhafterweise werden die beiden GefiRe so gewihilt, daB
die Grundfldche des groReren ein Vielfaches des kleinen ist.

Ist der Auffangtrichter finfmal gr6Rer, so entspricht ein Millimeter gefallener
Regen im MeRgefal 5 Millimeter. Nach diesen Werten eichen wir den Rand
des GefélRes oder einen MeRstab.

*) Die genannten Beobachtungen kdnnen im schulischen Alltag in der Regel nur &uerst selten durchgefiihrt
werden. Sie wurden hier dennoch aufgefiihrt, weil es sich um AuBerungen handelt, die auf Befragen von
Schiilerinnen und Schilern genannt worden sind.
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6.1.6 Sonne

Die Beobachtung der Sonne, die fir das globale Wettergeschehen verant-
wortlich zeichnet, ist auch fir unsere Beobachtungsweise von Bedeutung,
verdanken wir doch unsere Jahreszeiten lediglich einer Verdnderung des
Einstrahlwinkels der Sonne auf die Erdoberflache.

In der Meteorologie wird die Beobachtung der Sonne lediglich aus statisti-
schem Interesse beobachtet; die Sonnenscheindauer wird notiert und mit
anderen Jahren verglichen. In jlingster Zeit vermehrt sich das Interesse an
der Sonne im Zusammenhang mit der Suche nach neuen Energiequellen.

Beobachtungen im Freien

- Vegetation an Sid- und Nordhéngen vergleichen.

- Die Wéarmewirkung der Sonne auf verschiedene Farben/Materialien
messen.

- Den Hochststand der Sonne
wahrend verschiedener
Jahreszeiten anhand der
Schattenldngen vergleichen.

Dosen-Sonnenstundenmesser

Material:

Gewindeschraube mit Fligelmutter,
Négel, Leisten, Holzklotz oder
Brett, Biuchse mit Deckel (kleiner
als 1 Liter), Fotopapier, Draht,
Fotokarton oder Metallfolie.

Nach dem Funktionsprinzip der "Camera obscura” wird die Sonnenschein-
dauer mit einer kleinen Dose aufgezeichnet. Durch ein stecknadelgroRes
Loch in der Dosenwand dringt ein diinner Lichtstrahl auf die gegeniber-
liegende Dosenwand. Dort befestigt man halbkreisférmig ein unbelichtetes
und unentwickeltes Fotopapier in die Dose. Der Deckel wird auf die Biichse
aufgesetzt und die Biichse mit dem Loch gegen Slden gerichtet.

Damit man eine gleichmaRige Aufzeichnung erhélt, muR die Dose ungefihr
im rechten Winkel zur Sonnenbahn stehen. Bei schénem Wetter hinterlalt
die Sonne eine graue, gut sichtbare Spur auf dem Fotopapier.

Zur Prazisierung der Angaben kann man an einem sonnigen Tag zu jeder vol-
len Stunde den jeweiligen Stand markieren und nach diesem Raster die an-
deren MeRpapiere eichen. So kann man am Abend eines MeRtages ablesen,
wann und wie lange die Sonne geschienen hat.
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Hinweis:

Mit dem Metallbohrer in der Mitte der Biichse ein Loch bohren (dabei in die
Blchse ein Holz legen).

Fotokarton oder Metallfolie mit einer Stecknadel vorsichtig lochen. An beiden
Leisten-Enden Loch bohren fliir Schraube. Leisten zusammenschrauben.
Leisten-Ende am Grundbrett oder Klotz festnageln. Die Blichse mit Draht auf
die obere Leiste binden. Mdglichst groRes Fotopapier - und mdglichst im
Dunkeln - in der Blichse befestigen. Belichtete Streifen mit einem Farbstift
nachziehen.

Glas-Kugel-Sonnenstundenmesser

Material: Holzleisten fiir den Bau des Gestells, Draht fir die Aufthéngung,
Glaskugel (voll oder hohl), Karton, Papier.

Ahnlich wie eine Lupe wirkt eine Kugel aus Glas als Brennglas. An Stelle
einer teuren Vollglaskugel kann flr den folgenden Versuch auch eine Hohl-
kugel benutzt werden, die mit Wasser gefullt wird.

Zunichst wird die Kugel frei am Gestell aufgehdngt und die Brennweite (der
Brennpunkt) bestimmt. Dazu verschiebt man einen Papierstreifen, der senk-
recht zur Richtung des einfallenden Sonnenlichts gehalten wird, solange hin-
ter der Kugel, bis das Bild der Sonne méglichst klein (punktférmig) geworden
ist. Dies ist der Abstand, in dem der Pappstreifen anschlie3end auf der
Grundplatte montiert wird.

Zur Befestigung des Pappstreifens
werden die Enden zwischen zwei auf der
Grundplatte festgeschraubten Halterung
eingeklemmt. Die genaue Fixierung kann
durch FuBleistenstifte erfolgen. Das
fertige MeRgeréat wird in die Sonne
gestellt, der Winkel des Pappstreifens
(gegen die Senkrechte) eventuell noch
nachjustiert.

Das Uber die Pappe wandernde Bild der
Sonne hinterldRt eine Brandspur auf der
Pappe. Bei kraftigem Sonnenschein kann
vor die Pappe ein weiRes auswechselba-
res Papier gelegt werden. Im Winter und -
bei dunstigem Wetter verwendet man

besser graues Papier oder Pappe, da sich
dieses besser erhitzt.

Als schnell zu realisierende Alternative
bietet sich die Benutzung eines Rund-
kolbens an, der mit Wasser gefillt, mit
einem Stopfen verschlossen und umge-
kehrt aufgestellt wird.
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6.2 Zur Handhabung und Ablesung professioneller
Wetterbeobachtungs-Instrumente

6.2.1 Windstérke- und -richtungsmessung:
Keilwindfahne mit Windstarketafel nach WILD

Das einfachste Gerat zur Messung
der Windrichtung und der Wind-
stérke ist die Keilwindfahne mit
Windstarketafel nach WILD. Das
Instrument besteht aus dem Stand-
rohr mit Lagerzapfen und Richtungs-
kreuz, der um den senkrechten
Lagerzapfen drehbaren Windfahne
und der durch die Windfahne stets
mit der ganzen Flache der Windrich-
tung entgegengestellten Windstarke-
tafel. Die Windstarketafel ist an
einer horizontal verlaufenden Achse
drehbar aufgehangt. Je nach herr-
schender Windgeschwindigkeit wird
sie mehr oder weniger angehoben.
Das Richtungskreuz gibt die vier
Haupthimmelsrichtungen an. Zur
leichteren Orientierung ist die nach
Norden weisende Stange durch "N"
gekennzeichnet.

Durch Vergleich der Windfahnenstel-
lung mit dem feststehenden Rich-
tungskreuz wird die Windrichtung
ermittelt; die Windstarke dagegen
durch Vergleich des Anstellwinkels
der Stéarketafel mit 8 Stiftmarken,
welche auf einem Kreisbogen zen-
trisch und radial zum Drehpunkt der
Stérketafel befestigt sind. Es ist verstédndlich, daR diese Art der Windstérke-
messung nur Ergebnisse mit beschrankter Genauigkeit liefern kann.

Den einzelnen Stiftmarken entsprechen - vom Schaft aus gerechnet - folgen-
de Windstarken bzw. Windgeschwindigkeiten:

Stiftmarke 1 2 3 4 5 6 7
Windstarke nach Beaufort 0O 2 3 4 5 6 7
Windgeschwindigkeit in m/s 0O 2 4 6 8 11 14 20

8
9

FuBseitig trégt das Standrohr einen 13 cm langen Zapfen mit Holz- bzw.
Metallgewinde, so daB das Gerdt auf einem Holz- bzw. Metallmast festge-
schraubt werden kann.
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Windstéarkeskala nach Beaufort

Windstédrkebezeichnung

-—

10

11

12

still
leiser Zug

leichte Brise

schwache Brise

maRige Brise

frische Brise

starker Wind

steifer Wind

stlrmischer
Wind

Sturm

schwerer Sturm

Orkanartiger
Sturm

Orkan

Auswirkungen der Windstérke im Binnenland und
auf Binnenseen

Windstille, Rauch steigt gerade empor.

Windrichtung wird durch den Zug des Rauches
angezeigt, aber nicht durch die Windfahne.

Wind am Gesicht flGhlbar, Blatter sduseln, hebt den
leichten Wimpel, Windfahne wird vom Winde
bewegt, krduselt die Oberfldche stehender
Gewdsser.

Blatter und dinne Zweige in dauernder Bewegung,
Wind streckt einen Wimpel, wirft auf stehenden
Gewdssern kleinere Wellen.

Hebt Staub und loses Papier, bewegt Zweige und
dinnere Aste, wirft auf stehenden Gewassern
ausgepréagte Wellen.

Kleine Laubbdume beginnen zu schwanken,
Schaumkdmme bilden sich auf stehenden
Gewadssern.

Starke Aste in Bewegung, Pfeifen in Tele-
grafenleitungen, Regenschirme schwierig zu
benutzen.

Ganze Baume in Bewegung, fliihibare Hemmung
beim Gehen gegen den Wind, wirft auf stehenden
Gewadssern Wellen mit vielen Schaumképfen.

Bricht Zweige von den Baumen, erschwert erhebllch
das Gehen im Freien.

Kleinere Schaden an Hausern (Rauchhauben und
Dachziegel werden abgeworfen).

Bdume werden umgebrochen oder entwurzelt,
bedeutende Schidden an Hausern. Im Binnenland
selten.

Verbreitete Sturmschadden und Zerstérungen
schwerster Art. Im Binnenland selten.

Verwistende Wirkung.
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6.2.2 Messung von Temperatur und Luftfeuchte mit Hilfe des
Thermo-Hygrographen

Thermo-Hygrograph
Auf der oberen Trommelhélfte werden die Temperaturwerte aufgezeichnet, auf
der unteren Trommelhélfte die Luftfeuchtigkeitswerte (s. Schreibstreifen S. 25)

Hygrographen bzw. Thermographen dienen der selbsttédtigen Registrierung
von relativer Luftfeuchte bzw. Temperatur. Sie erfassen llickenlos und unter
Ausschaltung persénlicher Ablesefehler den zeitlichen Verlauf der jeweiligen
MeRgréRe. Anhand der gesammelten Schreibstreifen ist es jederzeit mdglich,
die an einem beliebigen Zeitpunkt tatsdchlich vorhandenen MeRwerte zu

kontrollieren.
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Thermo-Hygropraph-Schreibstreifen
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Die wesentlichen Bestandteile sowohl des Hygrographen als auch des
Thermograp